СРО 4
Дисциплина: Общая химия
Тема: Растворы электролитов. Гидролиз. Произведение растворимости. Комплексные соединения.
1. Цель работы
Когнитивно-функциональная: закрепить и углубить теоретические знания о растворах электролитов, гидролизе солей, произведении растворимости и комплексных соединениях, а также сформировать практические навыки расчёта pH, степени диссоциации, растворимости, констант равновесия и устойчивости комплексных частиц.
2. Основные задачи
Понять физико-химические основы поведения электролитов, кислот, оснований и солей в водных растворах.
Научиться писать уравнения гидролиза солей и определять кислотность или щёлочность раствора.
Научиться составлять и уравнивать реакции, связанные с образованием или разрушением комплексов.
3. Требования к выполнению
Приводить уравнения реакций и формулы.
Все расчёты выполнять последовательно с единицами измерения.
4. Расчётные задачи
1. Вычислите степень диссоциации муравьиной кислоты НCOOH в 0,8 М и 0,0008 М растворах. 
2. Укажите электролиты среди следующих веществ: KOH, CaCl2, CH3OH, HNO3, C2H5COOH, C12H22O11, ZnSO4, Ba(OH)2.
3. Определите среди электролитов сильные и слабые: H2SiO3, NaOH, Ca(NO3)2, H2S, CH3COOH, Al(OH)3, KH2PO4, CuOHCl, Na2SO4, NH4OH.
4. Определите рН 0,05 М раствора NaOH при температуре 60oС.
5. Напишите уравнения гидролиза следующих солей и укажите среду их растворов: CrCl3, Na2CO3, NH4CN.
6. Произведение растворимости соли CaF2 при 25°С равно 3,45⋅10–11. Вычислите ее растворимость (моль/л).
7. Будет ли выпадать осадок CaF2 при смешивании равных объемов 0,001 М растворов CaCl2 и NaF, если ПР(CaF2) равно 3,45⋅10–11?
8. Рассчитайте pH 0,005М раствора HNO3.
9. Вычислите концентрацию ионов Fe2+ в 0,1 M растворе гексацианоферрата(II) калия K4[Fe(CN)6], содержащем также 0,01 моль/л KCN.
10. Известны константы устойчивости комплексных частиц [Ag(NH3)]+ (β1 = 1,8·103) и [Ag(NH3)2]+ (β2 = 1,1·107). Определите ступенчатые константы K1 и K2 процесса образования комплекса [Ag(NH3)2]+.
11. Напишите математическое выражение констант нестойкости следующих комплексных ионов: [PbBr4]2-, [Cd(NH3)4]2+, [Zn(OH)4]2-, [Ag(NO2)2] ̄, [AlF6]3-.
12. Исходя из каких веществ и каким способом можно получить следующие комплексные соединения: K3[Fe(CN)6], K4[Fe(CN)6], [Cu(NH3)4](OH)2, [Pt(NH3)4]Cl2?
13. Напишите формулы следующих комплексных соединений по их названиям. Определить координационное число и заряд внутренней сферы: трихлоромононитродиамминплатина, динитромонохлоротриамминкобальт, монобромотриамминплатина(II) бромид, гексацианоферрат(III) калия.
14. Назовите следующие комплексные соединения. Определить координационное число, заряд комплексообразователя и заряд внутренней сферы: [Cr(H2O)6]Cl3, [Cr(H2O)2(NH3)4]2(SO4)3, [Co(NH3)4Cl2]Cl, [Al(NH3)6](OH)3, [Pt(NH3)3Cl]Cl, Na2[Zn(OH)4].
15. Составьте и уравняйте следующие схемы реакции:
1) 2KI + HgI2;
2) Cr(OH)3 + 3KOH;
3) 2NiSO4 + K4(Fe(CN)6];
4) 4FeCl3 + 3 K4(Fe(CN)6]; 
5) 3FeSO4 + 2 K4(Fe(CN)6].

5. Формат сдачи
Все 15 задач решить письменно или в электронном виде (PDF/Word).
Каждое решение должно содержать уравнения, подстановку чисел, единицы измерения и вывод.
6. Критерии оценки
Теоретическое обоснование: 20 %
Корректность расчётов: 50 %
Анализ и выводы: 30 %
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